Organo Uthiciale della
Sperimentazione - Volontariato - Protezione Civile

Anno 10° - N. 107 Agosto-Settembre 2025




Organo Uthiciale della

Sperimentazione - Volontariato - Protezione Civile

Anno 10° - N. 107 Agosto-Settembre 2025

EXECUTIVE DIRECTOR
IOSNY Nicola Sanna

COLLABORATORS HISTORICAL LIST

I5DOF Franco Donati, I6RKB Giuseppe Ciucciarelli, IZOEIK Erica Sanna, ZS6YE Heather Holland, 16Gll Antonio Fucci, IOKBL Leonardo Benedetti,
IK8HEQ Dorina Piscopo, IW0SAQ Gianni Santevecchi, IKBESU Domenico Caradonna, IZ6DWH Salvatore Latorre, JH3DMQ Munehiro Mizutani,

ILAI\gHﬁS Giusepge Cuomo, IZ1GJH Massimo Servente, IKSMEY Angelo Maﬁoﬂr}lgelli, IK8HIS Luigi Colucci, EA4EQ Juan Carlos Calvo, XE1FSD Luis
a

olfo, FADHQ Sophie Malhomme, IT9CEL Santo Pittala, IZ5KID Massimo rras, IKIWGZ Simone Accili, Fabio Teoli, IT9JPW Marco Mora,
IN3UFW Marco Paglionico, IT9GCG Enzo Cugpone, IT9FDB Serafino De Filippi, IU1ATT Nancy Gentile, IZ3NVM Andrea Galvani, IZ8QMF Paolo
Guadagno, IZOVLL Salvatore Mele, SV3RND Mario Ragagli, IT9DSA Antonino Di Bella, IWIRFH Ivan Greco, IK1YLO Alberto Barbera, IKOELN
Giovanni Lorusso, IU5CIP Massimiliano Casucci, IW6DTM Alberto Tallevi, IW1AXG Luciano Seeber, I1Z1HHT Giorgio Guala, IW20E V'Luciano
Rimoldi, 1Z3KVD Giorgio Laconi, IU3BZW Carla Granese, HB9EDG Franco Citriniti, IV3FSG Elvira Simoncini, HB9DHG Fulvio Galli, IKBVKW
Francesco Cupolillo, IKGLMB Massimo Campanini, ISODCR Ivan Ricciu, ISOXLH Giuseppe Pinna, IWOUWN Luigi Serra, ISOMKU Franco Sanna,
Luigi Spalla, IWSENL Francesco Romano, IZ2NKU Ivano Bonizzoni, IW7EEQ Luca Clary, IUSDFD Sara Romano, IK1VHN Ugo Favale, IK2DUW
Antonello Passarella, HP1ALX Luis O. Mathieu, IUSCEU Michele Politano, IUSACL Luigi Montante, 4L5A Alexander Teimurazov, [K7’YCE Filippo
Ricci, IZ2UUF Davide Achilli, IZ1LIA Massimo Pantini, IKOXCB Claudio Tata, FAHTZ Fabrice Beaujard, HBITTK Massimo Gagliardi, IW8EZU Ciro
De Biase, IZ7LOW Roberto Pepe, HB9FBP Francesco Meniconzi, TK5EP Patrick Eﬂloﬁ, IUIHGO Fabio Boccardo, IUOHNJ Massimiliano Patané,
1Z7UAE Dario Caran_’gelp, IU4BVB Daniele Raffoni, IZINER Alberto Sciutti, IK1 Mario Serrao, IK3PQH Giorgio De Cal, IUOEGA Giovanni
Parmeni, IU3LWZ Tullio Friggeri, ISOIEK Emilio Campus, IU1TRT Giuseppe Barbera, IW6MSQ Domenico D'Ottavio, IU1FIG Diego Rispoli,
IW9GYY Carmelo Panebianco, [UONHJ Massimiliano Patané, IV3ZAC Giuseppe Zancai, IK6BAK Eliseo Chiarucci, IZOVXY Massimiliano Bartoli,
1Z1XBB Pier Paolo Liuzzo, IU5SHIU Simona Pisano, IZOAYD Giuseppe Chiappini, IUSMHY Salvatore Bagnale

EDITOR
1Z0ISD Daniele Sanna

http://www.unionradio.it/

“QTC” non costituisce testata giornalistica; non ha, comunque, carattere periodico ed é aggiornata secondo la disponibilita e la reperibilita dei materiali (dei contenuti,
degli articoli e dei materiali ivi contenuti). Pertanto, non puo essere considerata in alcun modo un prodotto editoriale ai sensi della L. n. 62 del 7.03.2001




QTC

IOSNY Editoriale

REDAZIONE Protezione Civile

REDAZIONE Radioastronomia

REDAZIONE Sateller’s

REDAZIONE Telegrafia mon amour
REDAZIONE About I.T.U.

REDAZIONE Enigmi scientifici

REDAZIONE Tecnolnformatica

1Z3KVD Mondo Web

REDAZIONE Sperimentazione

FAHTZ LERADIOSCOPE

1-202 SV Listen to the World

REDAZIONE Radiogeografia: Country del DXCC
REDAZIONE VHF & Up

AA.VV. Sections and Members Area

IT9CEL Calendario Ham Radio Contest & Fiere
AAVV. Italian Amateur Radio Union World

Anno 10° - N.

107 - Ago-Sett. 2025




cdiifeoriale

"YUhionelRadioamatorifltaliani

Assemblea nazionale dei Soci

Cari Soci e membri dl Consiglio Direttivo Nazionale, € con grande

entusiasmo che scrivo questo articolo in vista di un evento fonda-
mentale per la nostra comunita: I’Assemblea Nazionale dei Soci
dell’Unione Radioamatori ltaliani, che si terra il 27 settembre
2025 presso I'Universita Agraria di Tarquinia (centro citta), ospiti
della locale Sezione.

Questo incontro rappresenta un’opportunita unica per tutti noi,
non solo per riunirci fisicamente ma anche per esprimere le no-
stre idee, le nostre visioni e le nostre ambizioni per I'U.R.I. sem-
pre piu forte e coesa. La partecipazione di ciascuno di voi € cru-
ciale: il contributo di ogni Socio € una tessera fondamentale nel
mosaico e nella filosofia della nostra Associazione.

IQORU

www . _unnionradio._it"
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Perché e importante partecipare?
Desideriamo che ogni nostro Socio diven-
ti protagonista della vita dell’U.R.l. in
guanto l'opinione di ciascuno contal!

In questo modo, possiamo costruire un
futuro in linea con le vostre aspettative e
idee.

L’Assemblea sara un momento di con-
fronto e discussione, nel quale potremo
esplorare eventuali iniziative e attivita
che i singoli Soci desidereranno proporre e portare avanti.

Ogni proposta & un passo importante verso I'ampliamento di una

Universita Agraria
Tarquinia

visione condivisa di una Associazione aperta, liberale e democra-

tica.

Quanti piu siamo, tanto piu forte e la nostra voce.

La vostra presenza e fondamentale per creare una rete di coope-

razione e sostegno tra i Soci e il CDN, essenziale per la crescita di

ciascuno di noi e dell’intera Associazione.

Di seguito sono riportati i dettagli dell’Assemblea.

- Data: 27 settembre 2025;

- luogo: Universita Agraria di Tarquinia (presso la Sezione U.R.I.
nel centro citta);

- orario: inizio alle ore 10.

Vi invitiamo a dedicare del tempo per riflettere su cosa vorreste

proporre.

Ogni idea, grande o piccola che sia, puo avere un impatto signifi-

cativo sul futuro della nostra Unione.

In conclusione, non mancate a questo importante appuntamen-

to!

La vostra partecipazione non & solo gradita, ma essenziale per

costruire un’Associazione dinamica, che rifletta i valori e le ispira-

zioni di tutti noi e del nostro Statuto.

Non vedo |'ora di incontrarvi e di lavorare e programmare insie-

me per un’U.R.l. sempre piu grande e al passo

con i tempi.

Con stima e affetto.

73

IOSNY Nicola Sanna

Presidente Nazionale

U.R.l. - Unione Radioamatori Italiani
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U R , BIKE Award S MILANO SANREMO  22/03/2025

TOUR OF THE ALPS 21/04/2025 - 25/04/2025
GIRO D’ITALIA 09/05/2025 - 01/06/2025
GIRO DI SVIZZERA 12/06/2025 - 22/06/2025
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Un servizio a disposizione del nostri Socl

IAVYA
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Protez_ione Civile: essere
pronti, essere volontari

C’e un momento, quando la natura si fa sentire con forza o quan-
do una comunita si trova in difficolta, in cui qualcuno si fa avanti,
non per dovere, non per contratto, ma per scelta: sono i volontari
della Protezione Civile. Dietro ogni tenda montata in emergenza,
ogni ponte radio temporaneo, ogni carico scaricato sotto la piog-
gia, c’e spesso una storia di formazione, passione e preparazione.
Diventare volontario non & un gesto impulsivo: € una scelta di re-
sponsabilita. Significa entrare a far parte di una rete nazionale
che si attiva in caso di calamita, emergenze sanitarie e logistiche.
Una rete fatta di persone ma anche di procedure, strumenti e
norme. Il primo passo per diventare volontario & semplice: infor-
marsi e iscriversi a un ente o gruppo operativo. Ma attenzione,
non basta l'iscrizione. Ogni volontario viene formato attraverso
corsi obbligatori di sicurezza, radiocomunicazioni, logistica, primo
soccorso, antincendio, uso dei DPI e solo do-

po € considerato operativo. Alcuni scelgono

di specializzarsi: come autista, come radio-

operatore, nella logistica o nella gestione del-

le emergenze ambientali. Le esercitazioni sul

campo sono frequenti: simulano situazioni

reali, mettono alla prova tempi di reazione, comunicazioni, coor-
dinamento. E qui che si comprende quanto conti I’allenamento
mentale, la calma operativa, la lucidita sotto pressione. Uno degli
aspetti meno noti - ma fondamentali - € quello assicurativo. Ogni
volontario della Protezione Civile, per essere regolarmente impie-
gato in attivita esercitative o reali, deve essere coperto da una
polizza assicurativa obbligatoria. Questa copertura prevede |’assi-
curazione per infortuni durante le attivita ufficiali, la Responsabi-
lita Civile verso terzi, qualora un’azione del volontario provochi
involontariamente danni, e la tutela legale, in caso di contenziosi
legati alle operazioni svolte. L’assicurazione non € a carico del vo-
lontario: viene stipulata e gestita dall’ente di appartenenza o, in
alcuni casi, dalle strutture centrali di coordinamento. E importan-
te che ogni volontario ne sia consapevole, conosca i termini della
copertura e ne verifichi periodicamente la validita. Per molti vo-
lontari, la radio € uno strumento insostituibile. In caso di emer-
genza, le comunicazioni cellulari possono collassare o essere inac-
cessibili e una rete radio autonoma, locale o nazionale, puo fare
la differenza. Ecco perché le competenze radio, comprese quelle
maturate in ambito hobbistico, sono oggi piu che mai una risorsa
strategica nella gestione delle emergenze.

In conclusione, diventare volontari nella Protezione Civile non &
solo un gesto nobile: & un percorso formativo, tecnico e umano,
fatto di serieta e passione. La

Protezione Civile non e fatta di

eroi, ma di persone preparate,

consapevoli, assicurate... e

sempre presenti.
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Iscrizioni 2025

Le quote sociali restano invariate

La quota sociale di 12,00 Euro per il 2025 comprende: \ Simpatizzanti, 7,00 Euro per il 2025 comprendono:

.. , ..
Iscrizione all’Associazione per un anno . Iscrizione all’Associazione per un anno

Servizio QSL gratuito via Bureau . . L . .
Diploma di appartenenza PDF inviato via e-mail
Diploma di appartenenza PDF inviato via e-mail
. Tessera di appartenenza
Tessera di appartenenza

Distintivo U.R.I. + adesivo Distintivo U.R.I. + adesivo

E-mail personale call@unionradio.it QTCon line

+ 3,00 Euro Quota immatricolazione solo per il primo anno
Con soli 6,00 Euro aggiuntivi e possibile sottoscrivere I’Assicurazione Responsabilita Civile

contro terzi per le antenne, stipulata da U.R.l. con UNIPOL Assicurazioni

Quota Rinnovo 2025

Soci: 12,00 Euro + Assicurazione Antenne: 6,00 Euro (opzionale) - Simpatizzanti: 7,00 Euro

Iscriversi in U.R.l. & molto semplice, basta scaricare il modulo di iscrizione dal sito www.unionradio.it, compilarlo e

restituirlo con i documenti richiesti via e-mail a: segreteria@unionradio.it. Il pagamento puoi effettuarlo on line dal Sito.
Semplice, vero? TI ASPETTIAMO
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Vi presentiamo una nuova e importante
collaborazione, grazie al nostro Socio
IZ6ABA Mario Di lorio, Direttore e Giorna-
lista di Radio Studio 7 TV: vediamo di co-
noscerla meglio.
Radio Studio 7 nasce nel 2010 dalla volon-
ta ed esperienza di due amici Mario e
Max. Il primo con un passato ed esperien-
za nel mondo radiofonico da quasi 35 an-
ni come speaker, tecnico e giornalista, il
secondo come affermato tecnico nel
mondo delle comunicazioni professionali.
Dopo tanti anni di attivita nel mondo delle radio FM, la scelta di
aprire una Radio Web ma diversa dalle quelle solite. Una radio
con una struttura da radio FM e con una spiccata vocazione a di-
rette live in esterna. Convegni, Fiere ed eventi mondani diventa-
no subito una voce importante nel palinsesto dell’emittente.
Molte le collaborazioni esterne anche oltre oceano con DJ di fa-
ma internazionale. Una radio, & vero, va ascoltata ma se la pos-
siamo anche vedere? Da qui il progetto di affiancare alla radio
anche un canale TV. Grazie alla collaborazione con l'emittente
Video Tolentino, nasce Radio Studio 7 TV Canale 611, che viene
anticipata da Radio Studio 7 WEB TV. Vedere e ascoltarci su DTV,

RADIO STUDIO 7

www.radiostudio7.net CANALE [

App e PC non e stato mai cosi facile! Radio Studio 7 e presente
anche nello sport, infatti e stata in passato la radio ufficiale della
S.S. Maceratese, la squadra di calcio della citta e anche la radio e
TV ufficiale delle due realta pallavolistiche della citta ovvero la
Roana Cbf Helvia Recina nel Volley femminile e la Medea Macera-
ta nel Volley maschile. In passato la nostra emittente, con un im-
portante progetto denominato Sport & Salute, ha seguito tutte le
sezioni sportive del CUS Camerino.

Uno staff tecnico e giornalistico sempre attento alle situazioni lo-
cali, con uno sguardo proiettato anche agli eventi fuori regione e
una continua innovazione tecnologica, sono la forza di questa
emittente che dispone, da alcuni anni, anche di un proprio studio
mobile con up-link satellitare. Dal 2017 sono arrivati anche i nuo-
vi studi radio-televisivi e, nel 2018, & stato rinnovato completa-
mente anche il Sito dell’emittente, rendendolo sempre piu com-
pleto, al passo con i tempi, piu tecnologico e... la storia continua!
https://www.radiostudio7.net/

MEDIAY/NETWORK

RADIO STUDIO 7 iy

WEB - RADIO - TV CANALE
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Direttivo

Servizi per i Soci

U.R.Il. offre a tutte le Sezioni e ai Soci la possibilita di avere un Do-
minio UNIONRADIO per la creazione di un Sito Internet nel quale
poter inserire le proprie informazioni e attivita, un’importante
vetrina aperta al mondo Radioamatoriale:

- www.sezione.unionradio.it & dedicato alle Sezioni;

- www.call.unionradio.it € per i Soci.

Con il Dominio saranno disponibili degli indirizzi di posta elettro-
nica personalizzati del tipo: call@unionradio.it, ...

Il Sito Internet verra personalizzato dal nostro Web Master
IT9CEL Santo, con un layout specifico per i Soci e le Sezioni U.R.I.
ronto ad accoglierne le attivita. Maggiori informazioni verranno
inviate a quanti sono interessati al progetto. L’e-mail di riferimen-
to per le vostre richieste e: segreteria@unionradio.it.

am Sf
a Dream come |
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: i .pi ¢ Belle
a Tealrl Musel ;.
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>

www.unionradio.it

Torna spesso a trovarci. Queste pagine sono in rapido e con-
tinuo aggiornamento e costituiranno un portale associativo
dinamico e ricchissimo di contenuti interessanti!

Ti aspettiamo!

Y
- L]

1S Trhnovalionr
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Codice Internazionale del Radioamatore Guglielmo Marconi,
| | il padre della Radio

Il Radioamatore si comporta da gentiluomo
Non usa mai la radio solo per il proprio piacere e comunque mai
in modo da diminuire il piacere altrui.

Il Radioamatore é leale

Offre la sua lealta, incoraggiamento sostegno al Servizio d’Amato-
re, ai colleghi ed alla propria Associazione, attraverso la quale il
radiantismo del suo Paese e rappresentato.

Il Radioamatore é progressista
Mantiene la propria stazione tecnicamente aggiornata ed effi-
ciente e la usa in modo impeccabile.

Il Radioamatore & amichevole

Trasmette lentamente e ripete con pazienza cio che non é stato
compreso, da suggerimenti e consigli ai principianti nonché corte-
se assistenza e cooperazione a chiunque ne abbia bisogno: del
resto cio e il vero significato dello “spirito del Radioamatore”.

Il Radioamatore é equilibrato

La radio € la sua passione, fa pero in modo che essa non sia di
scapito di alcuno dei doveri che egli ha verso la propria famiglia, il
lavoro e la collettivita.

aa awvicingre i
al fine di aiutarii a capi

€ amigiiorare se 5iessi

Il Radioamatore e altruista Guglielmo Giovanni Maria Marconi
La sua abilita, le sue conoscenze e la sua stazione sono sempre a 25 aprile 1874 - 20 luglio 1937

disposizione del Paese e della comunita.
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Ladicastronomia
di IKOELN

Lo Rudis ;mmm di due panti: (o Rudisteenien ¢ (o Rudisscionsa - G, Wareons
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LISA: il piu grande rilevatore
gravitazionale nello spazio

LISA (Laser Interferometer Space Antenna) € una missione spazia-

le guidata dall’ESA (Agenzia Spaziale Europea), in collaborazione

con la NASA, prevista per il 2037. Sara il primo osservatorio spa-

ziale progettato per captare le onde gravitazionali a bassa fre-

guenza - quelle troppo lunghe per essere rilevate dagli osservato-

ri terrestri come LIGO o Virgo.

Ma come funzionera esattamente?

La struttura di LISA

A differenza dei rilevatori terrestri, LISA sara composta da tre sa-

telliti disposti in un triangolo equilatero, ognuno separato da 2,5

milioni di chilometri (per confronto, i bracci di LIGO - Laser Inter-

ferometer Gravitational-Wave Observatory - sono lunghi solo 4

kml).

- Questi satelliti orbiteranno attorno al Sole, seguendo la Terra a
circa 50 milioni di km di distanza.

- Ogni satellite conterra due masse di prova: cubi d’oro-platino

perfettamente isolati da qualsiasi forza esterna, cosi che restino

in caduta libera sotto I'unica influenza della gravita.

- Un sistema di laser ultra-precisi misurera le variazioni nella di-
stanza tra le masse di prova nei tre satelliti, rilevando anche mi-
nime distorsioni causate dal passaggio delle onde gravitazionali.

Come rileva le onde gravitazionali?

Il principio base e lo stesso degli interferometri terrestri, ma su

una scala immensamente piu grande.

1. Passaggio dell’onda gravitazionale: quando un’onda gravitazio-
nale (ad esempio, quella prodotta da una coppia di buchi neri
supermassicci o da una stringa cosmica in oscillazione) attra-
versa la costellazione di LISA, lo spaziotempo si deforma;

. variazione delle distanze: le lunghezze dei lati del triangolo for-
mato dai tre satelliti si allungano o si accorciano infinitesima-
mente;

. misura con laser: i laser inviati tra un satellite e I’altro misura-
no queste variazioni con una precisione inferiore al miliardesi-
mo di metro - una sensibilita incredibile!

. dati sulle sorgenti cosmiche: analizzando le frequenze e le am-
piezze delle onde rilevate, possiamo capire da dove provengo-
no e quale evento cosmico le ha generate.

Cosa potra scoprire LISA?

LISA non rilevera le stesse onde gravitazionali captate da LIGO e

Virgo, perché le sue antenne “ascoltano” frequenze piu basse.

Questo la rende ideale per le seguenti osservazioni.

1. Buchi neri supermassicci: mentre LIGO rileva buchi neri stellari
(da 10 a 100 masse solari), LISA osservera le fusioni di buchi
neri supermassicci, con masse milioni o miliardi di volte quella
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del Sole, potra seguire la loro danza gravitazionale per anni pri-
ma della fusione, permettendoci di tracciare le loro orbite con
estrema precisione.

. Stringhe cosmiche: LISA sara abbastanza sensibile da captare le
onde gravitazionali prodotte dai loop di stringhe cosmiche o
dalle cuspidi, riconoscibili per i loro segna-

li @ impulsi caratteristici; la rilevazione di

guesti segnali sarebbe la prova diretta che

I’'universo ha vissuto transizioni di fase co-

smiche nelle sue prime frazioni di secon-

do.

. Onde gravitazionali primordiali: forse I'o-

biettivo piu ambizioso € che LISA possa

captare I'eco delle onde gravitazionali na-

te durante l'inflazione cosmica; queste

onde, con frequenze bassissime, sarebbe-

ro un‘impronta diretta del Big Bang e ci

darebbero informazioni uniche sull’uni-

verso primordiale.

. Sistemi binari “estremi”: LISA potra anche

rilevare sistemi binari composti da buchi

neri stellari o stelle di neutroni in orbite

strette, studiando le loro dinamiche e le

interazioni gravitazionali in modo mai vi-

sto prima.

. Test della Relativita Generale: potremo

testare le previsioni di Einstein con una

precisione senza precedenti, cercando de-

viazioni che potrebbero suggerire nuove fisiche - come la gravi-
ta quantistica o la presenza di particelle esotiche.
In sintesi, LISA sara un’antenna gravitazionale spaziale capace di
rilevare le onde gravitazionali a bassa frequenza, aprendo una
nuova finestra sul cosmo, permettendoci di:

- seguire la danza dei buchi
neri supermassicci nel cuore
delle galassie.
cercare stringhe cosmiche e
confermare transizioni di fa-
se dell’universo primordiale.
ascoltare le onde gravitazio-
nali primordiali nate con I'in-
flazione, svelando i primi
istanti dopo il Big Bang.

- testare nuove teorie fisiche e
cercare deviazioni dalla Rela-
tivita Generale.

LISA ci permettera di esplorare

il lato pil oscuro e misterioso

dell’'universo, usando le onde

gravitazionali come strumento

di indagine cosmica.

(2 Redazione
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Itallan Amateur Radio Union

wWww. umonradlo.lt
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6G: lo spazio e la prossima cella

Se pensi che il 5G sia I'ultima frontiera delle telecomunicazioni, &
tempo di alzare lo sguardo. Letteralmente. Perché il 6G, il futuro
standard della connettivita globale, non sara solo terrestre: una
parte importante del suo cuore battera... nello spazio.
Si, i satelliti saranno protagonisti del 6G, non come semplici stru-
menti di backup o coperture di emergenza, ma come nodi attivi
della rete, integrati in modo trasparente con le infrastrutture ter-
restri. Il cielo diventera parte integrante dell’infrastruttura di co-
municazione. E questa trasformazione & gia cominciata.
Cos’e il 6G in pratica?
Mentre il 5G si & concentrato su latenza ridotta, velocita elevata e
densita di dispositivi, il 6G mira a portare tutto questo... ovunque.
Si parla di:
velocita teoriche di picco superiori ai 100 Gbps;
latenze sotto il millisecondo, anche in scenari critici;
comunicazione olografica e immersiva;
connettivita per Intelligenze Artificiali distribuite e dispositivi
autonomi;
reti cognitive, che si adattano in tempo reale all’ambiente e al
carico.

Tutto cio sara possibile solo grazie a una rete distribuita in modo
completamente nuovo: ibrida, multi-layer, intelligente e... orbita-
le.

Satelliti e 6G: un matrimonio inevitabile

Per garantire copertura globale, il 6G dovra superare i limiti fisici

delle reti terrestri. Qui entrano in gioco i satelliti LEO (Low Earth

Orbit), a bassa orbita (300 - 1.200 km), gia protagonisti di progetti

come Starlink e OneWeb.

Nel 6G, questi satelliti diventeranno:

- backbone di emergenza in caso di guasti o disastri naturali;

- gateway per aree remote (oceani, deserti, zone montane);

- collettori di dati per applicazioni loT, meteo, agricoltura, sorve-
glianza;

- ponti di comunicazione diretti con dispositivi mobili (non piu
solo con stazioni a terra).

A differenza delle generazioni precedenti, il 6G € progettato nati-

vamente per essere satellite-compatibile, anche nella sua struttu-

ra di protocollo e architettura di rete.

Le sfide tecnologiche

Integrare i satelliti nel 6G non € un compito banale. Le principali

sfide includono quanto segue.

- Controllo della latenza: anche i LEO hanno tempi di andata e
ritorno >10 ms, che possono essere critici in applicazioni real-
time;

- gestione dello spettro: servira coordinare frequenze in banda
millimetrica (mmWave) e anche THz, con sistemi di beamfor-
ming avanzati;

- tracking dinamico: i terminali dovranno essere capaci di insegui-
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re satelliti in movimento rapido, in modo automatico e affidabi-
le;

- miniaturizzazione dei terminali utente: un conto e una parabola
fissa, un altro € un telefono cellulare che “parla” con un satellite
in orbita.

E per chi ascolta il cielo...

Per i radioappassionati, la diffusione del 6G via satellite apre un

campo tutto nuovo. | satelliti 6G non saranno accessibili per uso
amatoriale diretto, ma il modo in cui parlano, si muovono, gesti-
scono la comunicazione e le frequenze offrira nuovi scenari da
monitorare, studiare e comprendere.
Si prevede anche 'utilizzo di Intelligenza Artificiale integrata nei
payload per adattare il routing dei segnali, rilevare interferenze e
ottimizzare la qualita del servizio - anche in ambienti ostili o con-
gestionati.
Conclusioni
Il 6G non sara solo piu veloce
0 piu potente: sara piu spazia-
le.
| satelliti diventeranno nodi
intelligenti di una rete distri-
buita tra cielo e terra, capace
di servire miliardi di dispositivi
connessi e dare continuita an-
che in luoghi nei quali oggi c’e
silenzio.
Per chi ama le onde radio, sa-
ra un nuovo spettacolo da os-
servare... e forse, un giorno,
da esplorare.
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Quando il CW corre:
dentro il mondo dell’HST,
la telegrafia ad alta velocita

Per molti, il CW e una forma d’arte lenta e meditativa, fatta di rit-

mi regolari e orecchio attento. Ma esiste anche un lato piu sporti-

vo e adrenalinico della telegrafia: si chiama HST - High Speed Te-

legraphy, ed € una disciplina a sé stante, praticata con serieta,
metodo e... velocita da capogiro.

Nata come forma di addestramento militare e poi evolutasi in

competizione sportiva, I’"HST oggi viene praticata in veri e propri

campionati internazionali, con prove codificate e giudici ufficiali.

Non si tratta di “fare QSO”, ma di ricevere e trasmettere segnali

telegrafici ad altissime velocita, con I'obiettivo di dimostrare la

massima destrezza nell’uso del Codice Morse.

Le prove: precisione millimetrica a 200 bpm

Le competizioni HST si articolano in tre prove principali.

- Ricezione a orecchio (Receiving by ear): i partecipanti ascoltano
un testo in Morse trasmesso a velocita via via crescente, solita-
mente partendo da 80 - 100 caratteri al minuto (cpm) fino a 250
cpm e oltre (equivalente a 5 - 60 parole al minuto, o piu). L'o-
biettivo & trascrivere correttamente il maggior numero possibile

di caratteri;

- ricezione con tastiera (Receiving
by computer): il testo Morse vie-
ne ricevuto via cuffia e battuto
direttamente sulla tastiera del
computer. La precisione e tutto:
anche un singolo errore puo ab-
battere drasticamente il punteg-
gio finale;

- trasmissione (Sending): i concor-
renti trasmettono un testo dato,
prima in alfabeto e poi in cifre,
usando una paddle iambica colle-
gata a un keyer. La prova e giudi-
cata automaticamente: ogni carattere fuori tempo, troppo lun-
go o troppo corto viene penalizzato. Qui conta la coerenza rit-
mica.

Esiste anche una prova opzionale chiamata RUFZxp (dal tedesco

“Rufzeichen horen” - ascoltare nominativi), una gara in cui biso-

gna riconoscere correttamente nominativi casuali in Morse a ve-

locita sempre maggiore. Si parte da 100 cpm e si arriva anche a

700 cpm! E una delle prove pill intense e affascinanti.

Allenarsi per correre in CW

| top player dell’lHST non sono semplici appassionati. Si allenano

quotidianamente, con tecniche simili a quelle degli sportivi: ses-

sioni giornaliere di ricezione, software dedicati per migliorare la
velocita, test a tempo, controllo del respiro e della postura.

| programmi piu utilizzati per I'allenamento includono quelli di

[TOMTA
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seguito elencati.

- Morse Runner: simulatore di pile-up in CW,
molto utile per rapidita e concentrazione;

- RUFZxp: indispensabile per la preparazione del-
le gare HST, con classifiche internazionali;

- G4FON Koch Trainer: ottimo per imparare da
zero o perfezionare la ricezione;

- LCWO.net: un Sito Web che offre corsi, esercizi
e classifiche mondiali.

La velocita si costruisce nel tempo, ma serve an-

che un buon orecchio musicale, un senso ritmico

e una certa “memoria acustica” per anticipare i

pattern.

Una disciplina che affascina e sorprende

L'High Speed Telegraphy non & solo una dimo-

strazione di abilita tecnica: € un modo per risco-

prire il CW in chiave moderna, rapida e competi-

tiva.

Chi si avvicina a questo mondo spesso rimane

colpito dalla precisione dei concorrenti che par-

tecipano alle competizioni e dalla bellezza del

Codice Morse lanciato ad alta velocita, come un

pianoforte ben accordato.

E anche se non tutti aspirano a partecipare ai

campionati, cimentarsi con I’HST, anche solo per

sfida personale, puo migliorare enormemente le

proprie capacita operative in CW... e regalare

grandi soddisfazioni.

20+h I1ARU High Speed Telegrophy
Werld Championship 2024

14 A I|I i B ..
L | bhsi ] i
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INTERNATIONAL MORSE CODE

1. A dash is equal to three dots.

2. The spuce between partas of the same letter is cqual-to one dot.

2. The space between two letters is equal to three dots,
4. The space between two words is equal to five dols.

Aesmm
Bemossow
Comoemme
Dumee

Ee
Feoamms

G om e e
H.'..

|

J o om vm wmn
Kosesmn
Lemmeos
M e -
Noue

O un wm -
Poomese
LA
Remme
Saee

T o

Usomm
Vesosomm
Wonm e
Xumoesomm
Yo omm =
Z e
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Il servizio QSL, offerto a tutti gli iscritti di U.R.I. - Unione Radioa-
matori Italiani, viene gestito dalla nostra Segreteria che si occupa
della raccolta e dello smistamento, attraverso il Bureau, di tutte
le nostre QSL in entrata e in uscita.

| Soci U.R.I. dovranno, prima di inviare le loro QSL alla casella Po-
stale 88, controllare se i destinatari abbiano il Servizio Bureau, in
modo che le stesse seguano un percorso corretto.

La Segreteria provvedera, qualora fosse necessario, a timbrare le
vostre cartoline con il percorso corretto del nostro Bureau.

Per velocizzare 'operazione di smistamento, vi chiediamo la cor-
tesia di dividere le vostre QSL per Call Area.

Istrudont per Un corretto invie

- Verificate sempre, attraverso la pagina QRZ.com, se il corrispon-
dente collegato riceve le cartoline via Bureau o diretta;

- verificate sempre che il Paese collegato usufruisca del servizio
Bureau;

- nel caso di QSL via Call, ricordate di segnare il nominativo del
Manager con un pennarello rosso;

- sulle QSL, inserite solo i dati del collegamento;

- cercate di dividere le QSL per Paese, in base alla lista DXCC.

Una volta completato il vostro lavoro, consegnate le QSL al Re-

sponsabile della vostra Sezione che provvedera, in periodi presta-

biliti, a inviarle al nostro P.O. Box; le QSL in arrivo dal Bureau ver-

ranno smistate e inviate a tutte le nostre Sezioni, o al singolo So-

cio, senza alcun costo aggiuntivo.

Segreteria Nazionale U.R.I

Servizio QSL
U.R.l. - Unione Radioamatori Italiani

Altre informazioni sull’utilizzo
del Bureau potete chiederle

alla Segreteria U.R.I.

segreteria@unionradio.it
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International Telecommunic:

Quando il rumore diventa
pericoloso: interferenze ai
ricevitori GNSS e ruolo dell’ITU

Viviamo in un mondo in cui, con un “tap” sullo schermo, sappia-
mo esattamente dove siamo. Ma cosa succede quando questo
sistema di localizzazione silenziosamente smette di funzionare?
Non per colpa di un guasto, ma per colpa di una interferenza? E
qui che il mondo invisibile delle onde radio si scontra con la real-
ta: i ricevitori RNSS (come quelli del GPS, Galileo, Glonass e
BeiDou) possono essere disturbati da segnali indesiderati, volon-
tari o accidentali, con conseguenze potenzialmente gravi.

In questo panorama silenzioso ma delicatissimo, il ruolo dell’ITU -
International Telecommunication Union diventa fondamentale.
Cos’e un’interferenza dannosa?

Nel linguaggio dell’lTU, si definisce “interferenza dannosa” qual-
siasi emissione o radiazione che comprometta il funzionamento
di un servizio radio regolato, ne riduca la qualita, o ne impedisca
I"'uso legittimo. E quando si parla di sistemi GNSS (Global Naviga-
tion Satellite Systems), anche un debole segnale spurio puo risul-

tare distruttivo, perché:

- i segnali GNSS arrivano dallo spazio con una potenza di circa -
130 dBm (milioni di volte piu debole del rumore ambientale ur-
bano);

- i ricevitori sono progettati per “credere” a questi segnali quasi
impercettibili, fidandosi della loro struttura modulata.

Basta quindi una sorgente terrestre mal schermata, un amplifica-

tore guasto, un jammer illegale o persino un convertitore di ban-

da costruito male, per saturare il ricevitore e mandarlo in confu-
sione.

Chi protegge queste frequenze? L'ITU

L’Unione Internazionale delle Telecomunicazioni (ITU) e I'ente

delle Nazioni Unite responsabile della gestione dello spettro radio

globale. Ogni sistema GNSS opera in bande specificamente allo-
cate (come la banda L1 a 1575 MHz, L5 a 1176 MHz, etc.), che go-
dono di protezione internazionale.

In questo ambito I'lITU:

- registra le allocazioni frequenziali e ne stabilisce I'uso primario
o secondario;

- analizza i report di interferenze gravi e coordina risposte con i
governi;

- stabilisce limiti di emissione spurie e regole di coesistenza tra
sistemi diversi;

- promuove l'uso di tecniche di monitoraggio dello spettro e loca-
lizzazione di disturbi (con reti di rilevamento automatico).

Eppure, nella pratica, molti casi di interferenze ai GNSS vengono

rilevati da utenti civili, aviazione o forze di sicurezza, spesso solo

dopo che il danno € gia avvenuto.
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Il lato oscuro del jamming

Esistono veri e propri disturbatori illegali,

noti come “jammer” GPS, venduti online

e utilizzati per scopi illeciti (coprire la po-

sizione di veicoli, bloccare tracciamenti,

etc.). Questi dispositivi, anche se piccoli e

a basso costo, sono estremamente peri-

colosi: possono interferire non solo con

la navigazione privata, ma anche con

operazioni critiche, come:

- sistemi di navigazione aerea e maritti-
ma;

- trasporto ferroviario e gestione del
traffico;

- operazioni di soccorso e Protezione Ci-
vile;

- sincronizzazione delle reti elettriche e
delle telecomunicazioni.

Un problema tecnico, ma anche culturale

La lotta contro le interferenze dannose

non e solo una questione di banda pas-

000

]

X

sante o filtri notch: € anche una questione di consapevolezza. Co-
struttori di dispositivi, progettisti RF, Radioamatori, tecnici e
utenti devono conoscere I'impatto di ogni emissione fuori banda.
Basta un’antenna mal tarata o uno stadio finale non lineare per

creare disturbi gravi in zone sensibili.
Conclusioni

Nessun segnale vive in un vuoto. | ricevitori GNSS sono tra gli ap-

parati piu delicati che usiamo ogni giorno senza rendercene con-
to, e proteggerli significa proteggere una parte fondamentale del-
la nostra vita moderna. L'ITU fa la sua parte sul piano internazio-
nale, ma ognuno di noi - tecnico, sperimentatore, appassionato -
puo contribuire riducendo il rumore... invece di alimentarlo.

o

Anour s

International Telecommunicati
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Tutto ormai gira intorno al mondo grazie ad Internet, imponente
e macchinosa piattaforma che non conosce confini, non é legata
a fenomeni propagativi e, ancor meglio, ci mantiene connessi
senza interruzioni; Internet da molto tempo ormai fa parte delle
nostre abitudini quotidiane e, talvolta, € uno strumento indispen-
sabile per le nostre attivita. Breve é stato il passo dalla sua nasci-
ta alla creazione dei Social Network, che hanno unito milioni di
persone: si tratta, in effetti, di una bella invenzione che, purtrop-
po, non ci ha regalato solo innovazione e tecnologia, ma anche
gioie e dolori. L'aspetto piu importante, comunque, & quello di
utilizzare tali strumenti con moderazione.

Anche “radioamatorialmente” parlando, le potenzialita offerte da
Internet sono di grande utilita; anche U.R.l. & presente dalla sua
nascita sul Web e promuove, attraverso le pagine del Sito istitu-
zionale, le proprie attivita, dando la grande opportunita, non solo
agli iscritti, ma a tutti i Radioamatori, di poter fruire di una co-
stante informazione bilaterale.

U.R.l. vi invita a navigare nelle varie pagine e, tra queste, il mer-
catino tra privati che vanta migliaia di iscritti e in cui si ha la possi-
bilita di fare degli ottimi affari. Rimane, in ogni caso, I'invito a visi-
tare www.unionradio.it e www.izOeik.net, per la gestione di tutti i
Diplomi dell’Associazione.

Ayround e wonld
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Enigma: la macchina
che parlava in codice

Sembrava una macchina da scrivere un po’ bizzarra, con una fila
di tasti simili a quelli di un pianoforte, ma
al posto dei suoni produceva misteriosi
lampi di luce. Era Enigma, una delle piu
famose macchine crittografiche della sto-
ria. Il suo scopo? Offuscare i messaggi,
renderli inintelligibili, proteggerli da occhi
indiscreti. Ma la sua vera storia e quella
di un’arma invisibile, protagonista silen-
ziosa di una delle piu grandi battaglie in-
tellettuali della Seconda Guerra Mondia-
le.

Inventata alla fine degli anni ‘20 in Ger-
mania per uso commerciale, Enigma ven-
ne adottata ben presto dalle forze armate
tedesche per criptare le comunicazioni
militari. Era il simbolo dell’inviolabilita del

Reich, un “muro di cifratura” cosi complesso da sembrare inattac-

cabile. Ma, come accade spesso nella storia, fu I'ingegno umano a

trovare la crepa nel sistema.

Come funzionava? Un rompicapo di rotori e corrente

Enigma si basava su un sistema elettromeccanico composto da

una tastiera, tre o piu rotori mobili, un riflettore e un pannello di

cablaggio (plugboard). Ogni lettera premuta sulla tastiera attivava

una corrente che passava attraverso una serie di connessioni mu-

tevoli, restituendo alla fine una lettera cifrata, accesa su una lam-

padina.

Il cuore della cifratura era nel movimento dei rotori. Ogni volta

che si premeva un tasto, almeno uno dei rotori ruotava, modifi-
cando completamente l'intero schema elettrico in-
terno. Questo significava che la stessa lettera pre-
muta due volte non veniva mai cifrata nello stesso
modo. Con tre rotori, la combinazione possibile arri-
vava a circa 150 milioni di milioni, e con |'aggiunta
del plugboard si raggiungevano oltre 10'** configu-
razioni.
Una complessita mostruosa per I'epoca, capace di
scoraggiare qualsiasi tentativo di attacco... almeno in
teoria.
Chi la decifro? L'intelligenza di chi ascolta in silenzio
Enigma venne violata grazie a una straordinaria im-
presa collettiva, iniziata da un gruppo di matematici
polacchi (tra cui Marian Rejewski) e portata a termi-
ne da un team britannico a Bletchley Park, capitana-
to dal geniale Alan Turing. Proprio lui, oggi conside-
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rato il padre dell'informatica moderna, sviluppo una
macchina chiamata “Bomba” capace di testare automa-
ticamente migliaia di configurazioni Enigma per indivi-
duare quella corretta.

Il successo della decifrazione permise agli Alleati di leg-
gere gran parte delle comunicazioni tedesche in tempo
reale. Si stima che questo abbia accorciato la guerra di
almeno due anni e salvato milioni di vite.

Ma il tutto avvenne nel massimo silenzio: chi ascolta e
decifra, spesso non puo parlare.

Solo decenni dopo venne rivelato il ruolo cruciale del
lavoro di Bletchley Park.

E oggi? Un oggetto da museo... ancora funzionante

Oggi le macchine Enigma superstiti sono rarissime e
preziose. Alcune sono custodite in musei, altre sono og-
getto di studio da parte di appassionati di crittografia e
tecnologie d’epoca. Alcuni Radioamatori ne possiedono
repliche funzionanti, costruite con cura artigianale o
stampate in 3D, capaci ancora oggi di cifrare e decifrare
messaggi secondo gli stessi algoritmi di allora.

E affascinante pensare che questa macchina, nata per
chiudere le comunicazioni in un guscio ermetico, abbia
finito per aprire la strada all’era digitale.

Dall’Enigma all’infor-
matica e ai computer
moderni, il passo non
e stato poi cosi lun-

go.

L@ Pediazigne

Anno 10°-N. 107 - Ago-Sett. 2025




Iscrizione all'Associazione

U.R.l

OM - SWL solo 12,00 Euro I'anno
| comprendono:
- Distintivo U.R.I.
- Adesivo Associazione
- Servizio QSL
- Rivista on-line U.R.l. "QTC"
- Tessera di appartenenza

Assicurazione antenne Euro 6,00
Simpatizzanti Euro 7,00

Quota d'immatricolazione Euro 3,00 solo per il primo anno

www,unionradio.it
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Per dare uno strumento informativo in piu agli associati, molto
piu dinamico e immediato di Facebook, e nato il Canale Telegram
di U.R.I. attraverso cui gli iscritti riceveranno notifiche sulle attivi-
ta DX on air, sulla pubblicazione dell’ultimo numero di QTC, infor-
mazioni relative alla vita associativa, notizie dal mondo BCL e
SWL, i promemoria delle Fiere di

elettronica in programmazione in

Italia, autocostruzione e tanto,

tanto altro.

Nel rispetto dello spirito della As-

sociazione, il canale, aperto e frui-

bile da tutti, anche se non iscritti

alla stessa, e raggiungibile al link:

//t.me/unioneradioamatoriitaliani Te I eg ra m

e tutti sono i benvenuti.
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“% Techolnformatica

N1MM: il cervello digitale
dei Contest

Nel mezzo di un Contest serrato, quando i secondi valgono punti
e ogni QSO & una conquista, la radio & solo meta dell’equazione.
L’altra meta e il software che tiene tutto insieme. In questo pano-
rama, NIMM Logger+ si & affermato come uno dei programmi
piu potenti, versatili e diffusi tra i Radioamatori di tutto il mondo.
N1MM non e un semplice Logbook: & un ambiente di gara com-
pleto, progettato per gestire tutti gli aspetti operativi di un Con-
test, dalla ricezione dei segnali alla gestione dei moltiplicatori,
passando per l'automazione della stazione e linterfaccia con
SDR, rotori, amplificatori e persino decodificatori Morse o RTTY.
Un’interfaccia spartana, un cuore efficiente

Solo numeri, lettere, bande, moltiplicatori... e il suono inconfon-
dibile del CW che scorre sullo schermo.

Il cuore del programma ¢ il Log live, aggiornato in tempo reale.
Ogni QSO viene registrato con data, ora UTC, banda, modo, Call,
exchange e punteggio.

La finestra dei moltiplicatori aiuta a visualizzare al volo chi e gia
stato lavorato e chi no, evitando inutili doppioni.

E tutto e pensato per ridurre al minimo le azioni manuali: con una
buona configurazione, molte funzioni si attivano con un solo ta-
sto.

Automazione e interfacce: una vera sala macchine

Una delle grandi forze di N1MM e la sua capacita di integrarsi con
quasi tutto: interfacce CAT per il controllo diretto del ricetra-
smettitore, decoder CW e RTTY, sistemi di keying automatico, re-
gistrazione audio, pannelli per la gestione dell’antenna, comandi
PTT e rotori.

Il software puo anche comandare la trasmissione di messaggi vo-
cali pre-registrati o stringhe CW per chi lavora in SSB o telegrafia.

Chi apre N1IMM per la prima volta potrebbe 4
trovarsi davanti a un’interfaccia quasi austera,
ma basta poco per capire che ogni finestra,
ogni colonna, ogni pulsante si trova dove ¢ sta-
to pensato che debba essere per un motivo
preciso.

Durante un Contest, la priorita e la velocita e
I'efficienza: nessun effetto grafico superfluo,
nessuna distrazione.
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N1IMM e gratuito, costantemente

aggiornato e supportato da una community mondiale attivissima,
composta da “Contester”
va versione introduce migliorie, nuovi Contest supportati, bugfix
e ottimizzazioni. La documentazione € ampia e ben fatta, disponi-

, sviluppatori e appassionati. Ogni nuo-

bile in diverse lingue e sul Web si trovano guide prati-
che, video tutorial e template gia pronti per le gare
piu note.

Conclusioni

In un mondo in cui ogni millisecondo conta, N1IMM
Logger+ & pilu di un software: & un alleato invisibile, il
copilota perfetto per il Radioamatore che voglia esse-
re competitivo.

Si tratta di un tool affidabile, essenziale, integrato e
adattabile.

Che tu sia alla tua prima gara o un veterano del pile-
up, NIMM ti per-

mette di concen-

trarti sull’essenzia-

le: fare QSO e di-

vertirti.
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Storia del diodo

La storia del diodo & divertente perché é piena di scoperte acci-
dentali, per le quali a volte si &€ dovuto aspettare decenni per un
uso inizialmente non previsto. Di seguito ne sono riportati alcuni
esempi di impiego.

Tubi a vuoto/diodi termoionici

La prima scoperta accidentale fu I’emissio-
ne termoionica, che molti anni dopo porto
al tubo a vuoto. Tale emissione consiste
fondamentalmente nel riscaldare un me-
tallo, o un metallo rivestito, causando I'e-
missione di elettroni dalla sua superficie.
Nel 1873 Frederick Guthrie aveva caricato
positivamente il suo elettroscopio e poi
aveva portato un pezzo di metallo rovente
vicino al terminale dell’elettroscopio. Il me-
tallo rovente emetteva elettroni al termi-
nale, il che ovviamente neutralizzava la ca-
rica positiva dell’elettroscopio, facendo si
che le foglie si unissero. Un elettroscopio
caricato negativamente non puo essere scaricato in questo mo-
do, poiché il metallo rovente emette solo elettroni, ovvero carica

Elettroscopio

negativa. Quindi la direzione del flusso di elettroni era unidirezio-
nale e nacque il primo diodo.
Thomas Edison scopri indipendentemente questo effetto nel
1880, quando cerco di capire perché i filamenti di carbonio nelle
sue lampadine spesso si bruciavano alle estremita positive.
Nell’esplorare il problema, cred una speciale lampadina evacuata
in cui aveva un pezzo di metallo collegato all’estremita positiva
del circuito e tenuto vicino al filamento. Scopri che una corrente
invisibile fluiva dal filamento al metallo. Per questo motivo, I'e-
missione termoionica é talvolta definita effetto Edison.
Ma ci volle fino al 1904 perché si verificasse il primo utilizzo prati-
co dell’effetto. John Ambrose Fleming era stato consulente per la
Edison Electric Light Company
dal 1881 al 1891 e lavorava per
la Marconi Wireless Telegraph

s /x Glass tub
Company. Nel 1901 la societa _ .
effettuo la prima trasmissione _. B
radio attraverso I’Atlantico, la
lettera “S” nella forma di tre
punti in Codice Morse. Ma c’e-
ra cosi tanta difficolta nel di-
stinguere il segnale ricevuto
dal rumore di fondo, che il ri-
sultato fu contestato (e lo € an-
cora). Cio fece capire a Fleming
che era necessario un rilevato-
re piu sensibile del “coherer”
che avevano usato. E cosi nel

|~ Anode

Heated
" cathode

||~ Heater

Diodo termoionico. Di Svjo [CC BY-SA 3.0
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1904 provo una lampadina a effetto Edison. Funziono bene, retti-
ficando le oscillazioni ad alta frequenza e passando i segnali a un
galvanometro. Depositd un brevetto e la valvola Fleming, il tubo
a vuoto a due elementi o diodo termoionico nacque, annuncian-
do decenni di sviluppi tecnologici in molti tipi successivi di tubi a
vuoto.

| tubi a vuoto iniziarono a essere sostituiti negli alimentatori negli
anni ‘40 dai diodi al selenio e negli anni ‘60 dai diodi semicon-
duttori, ma sono ancora utilizzati oggi in applicazioni ad alta po-
tenza. C’'é stata anche una rinascita del loro utilizzo da parte di
audiofili e studi di registrazione.

Diodi a stato solido/semiconduttore
Quasi nello stesso periodo in cui Frede-
rick Guthrie stava scoprendo I'emissio-
ne termoionica con il suo elettroscopio,
nel 1874, Karl Ferdinand Braun stava
studiando la conduttivita dei sali metal-
lici in soluzione. Si rese conto che alcu-
ni dei sali, come la galena (alias solfuro
di piombo), conducevano quando non erano disciolti. Successiva-
mente scopri che la resistenza variava a seconda dell’entita e del-
la polarita della tensione e che questo effetto funzionava meglio
se I'elettrodo era un filo appuntito. E cosi invento il raddrizzatore
a contatto puntiforme di galena (alias solfuro di piombo). Essen-
do la galena un semiconduttore si trattava, pertanto, di un diodo
a semiconduttore. Questo e cio che divenne noto come il rivela-
tore “baffo di gatto” e fu utilizzato nel 1894 per esperimenti con
le microonde. Nel 1906, GW Pickard brevetto un rivelatore al sili-

Baffo di gatto. Di HolgerEllgaard

cio mentre Henry Harrison Chase Dunwoody brevetto il rivelatore
al carborundum. E cosi inizio l'uso diffuso del baffo di gatto nelle
radio a cristallo che furono prodotte a milioni.

Ma negli anni ’20 le valvole termoioniche sostituirono ampiamen-
te 'uso di tali rivelatori. Tuttavia, durante la Seconda Guerra
Mondiale, i rivelatori a semiconduttore
a contatto puntiforme, sia al silicio che
al germanio, furono ripresi per i rivela-
tori radar a microonde poiché i rivelato-
ri a valvole termoioniche non potevano
funzionare a quelle frequenze. Dopo la
Seconda Guerra Mondiale i diodi al ger-
manio, che non avevano necessitavano
di regolazione, furono prodotti in grandi quantita e dimostrarono
di essere sensibili quanto la galena. Poiché non avevano bisogno
della regolazione utilizzata dal rivelatore “baffo di gatto”, inizio
I’era delle radio a cristallo con i moderni diodi a semiconduttore
Raddrizzatore ad arco di mercurio

Un tipo di diodo dal suono e dall’aspetto
spaventosi era il raddrizzatore ad arco di
mercurio. Fu inventato nel 1902 da Peter
Cooper Hewitt e sviluppato negli anni '20 e
’30. Furono utilizzati fino agli anni ‘70 per
convertire |'alta tensione CA e l'alta cor-
rente CA in corrente continua. Erano costi-
tuiti da un contenitore di vapori di mercu-
rio forniti da una piscina di mercurio sul
fondo. La piscina di mercurio fungeva an-

Dicdo al germanio. Di Morcheeba

Raddrizzatore ad arco di
mercurio
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che da catodo. Nel contenitore c’erano anche anodi di carbonio.
Il mercurio emetteva elettroni liberamente mentre I'anodo ne
emetteva molto pochi. Un arco veniva innescato nella piscina,
che ionizzava i vapori di mercurio tra il catodo e I'anodo, creando
il percorso conduttore. Le applicazioni includevano la ricarica del-
le batterie, i sistemi di illuminazione ad arco, i tram, le metropoli-
tane e la galvanica.
| raddrizzatori ad arco di mercurio sono stati sostituiti negli anni
’70 dai tiristori. Ma poiché i tiristori hanno un contatto di gate ol-
tre all’anodo e al catodo, non saranno trattati in queste pagine.
Diodi in ossido di rame e selenio
| diodi al selenio sono un altro esempio di una scoperta precoce
seguita da un uso pratico ritardato. Il primo diodo al selenio fu
costruito nel 1886 da C.E. Fitts ma non fu reso pratico fino agli
anni '30. Alla fine trovo impiego in radio, caricabatterie ad alta
corrente, televisori e fotocopiatrici. Erano realizzati con una pia-
stra di acciaio con uno strato di selenio e uno strato di cadmio-
stagno tra i quali si formava uno strato di cadmio-seleniuro. Sele-
nio e cadmio-seleniuro formavano una giunzione semiconduttore
-semiconduttore. Poteva-
no essere facilmente im-
pilati indefinitamente per
resistere ad alte tensioni.
Furono sostituiti negli an-
ni ‘60 da raddrizzatori al
silicio che hanno una ca-
duta di tensione inferio-
re. Nel 1961 IBM cerco di

sviluppare la logica dei computer utilizzando diodi al selenio a
causa del loro basso costo ma si dimostrarono inaffidabili e furo-
no sostituiti con diodi al silicio.

| diodi in ossido di rame furono inventati pilt 0 meno nello stesso
periodo dei diodi al selenio e avevano usi simili. Nel loro caso, lo
strato di ossido di rame sul metallo di rame formava lo strato se-
miconduttore. Come i diodi al selenio, potevano essere impilati
per resistere ad alte tensioni. Anche questi furono sostituiti dai
diodi al silicio.

Diodo Schottky
Forse e difficile sco-
prire chi ha inventa-

s vt '\‘ |

perché persino il ‘

rilevatore “baffo di
gatto” e un diodo
Schottky a contatto
puntiforme. Un dio-
do Schottky e for-
mato da un metallo a contatto con un semiconduttore di tipo n
moderatamente drogato e i baffi di gatto corrispondono a questa
descrizione. Il diodo prende il nome dal fisico tedesco Walter H.
Schottky che ha inventato la fisica della giunzione metallo-
semiconduttore.

Nano-diodo di DNA

B

llllll!‘ﬂ ||

E perché non concludere questa storia del diodo con un po’ di
divertente storia recente?
Con un articolo pubblicato il 4 aprile 2016 sulla rivista Nature
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Chemistry, i ricercatori dell’Uni-
versita della Georgia e della Ben-
Gurion University hanno riferito
di aver realizzato un diodo dal
DNA. Lo hanno fatto inserendo
due piccole molecole di coralina
in punti specifici in un duplex di
DNA a 11 coppie di basi pro-
gettato su misura. Quando Ia
tensione di 1,1 V e stata applica-
ta attraverso la struttura,

una corrente quindici volte
superiore e fluita in una di-
rezione rispetto all’altra a
seconda della polarita.

Cio potrebbe avere un im-
patto sullo sviluppo di di-
spositivi elettronici moleco-

lari ma, come abbiamo visto
sopra, a volte c’e un ritardo
prima dell’applicazione pra-
tica.

Come sappiamo, pero, vale

la pena aspettare.

Storia del diodo: di Steven
Dufresne
Fonte: hackaday.com
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Autocostruzione

La sperimentazione e |I'autocostruzione rientrano da sempre nelle
attivita di noi Radioamatori malgrado, da qualche decennio, a
causa delle nuove tecnologie, si € persa la voglia e volonta di farsi
le cose in casa come tanti OM del passato erano soliti fare, anche
per 'elevato costo di tutti quegli accessori di difficile reperibilita
che potevano essere di primaria importanza in una stazione ra-
dio. Su queste pagine desideriamo proporre e condividere, con il
vostro aiuto, dei progetti di facile realizzazione in modo da stimo-
lare tutti quanti a cimentarsi in questo prezioso hobby, cosi che
possano diventare un’importante risorsa, se condivisa con tutti.
Se vuoi diventare protagonista, puoi metterti in primo piano in-
viandoci un’e-mail contenente i tuoi articoli accompagnati da del-
le foto descrittive. Oltre a vederli pubblicati sulla nostra Rivista,
saranno fonte d’ispirazione per quanti vorranno cimentarsi nel
mondo dell’autocostruzione.
L’e-mail di riferimento per inviare i tuoi articoli é:
segreteria@unionradio.it

Ricorda di inserire sempre una tua foto e il tuo indicativo perso-
nale.

Junieonradieolit
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Piccoli giganti: sperimentare
con gli amplificatori di antenna

C’e un piccolo mondo nascosto nei pressi dell’antenna, fatto di
circuiti compatti e silenziosi che possono fare la differenza tra
sentire tutto... o non sentire nulla. Parliamo degli amplificatori di
antenna, o meglio, dei Low Noise Amplifier (LNA): dispositivi che,
se ben progettati e installati, riescono ad aumentare significativa-
mente la sensibilita di ricezione di una stazione. Spesso trascurati
dai neofiti e amati dagli sperimentatori, gli LNA sono un banco di
prova ideale per chi vuole sperimentare. Sono circuiti relativa-
mente semplici da realizzare, ma estremamente sensibili a ogni
dettaglio: componenti attivi, layout PCB, connettori, schermature,
lunghezza dei cavi... tutto conta. L'idea € semplice: amplificare il
segnale prima che venga degradato lungo la discesa coassiale fi-
no al ricevitore. Ma attenzione: amplificare non basta. Serve farlo
senza introdurre rumore, o si finisce per peggiorare le prestazio-
ni. Ed & qui che entra in gioco il “rumore di figura” (Noise Figure,
NF), parametro chiave che misura quanto “rumore aggiunto” por-
ta con sé I'amplificatore. Un LNA ben progettato puo avere NF
inferiore a 0,8 dB e un guadagno tra 10 e 25 dB, con un consumo
ridottissimo (spesso inferiore a 100 mA a 12 V). | transistor o i cir-
cuiti integrati piu usati includono: ATF-54143 (MOSFET con NF di

circa 0,5 dB a 1 GHz), BF998 (dual-gate MOSFET classici per VHF/
UHF, facili da trovare), Mini-Circuits come il GALI-84+ (moduli in-
tegrati con ottime prestazioni e stabilita). Ma costruire un LNA
non e solo questione di scelta del transistor giusto. Serve curare
le impedenze d’ingresso e d’uscita, schermare bene il circuito per
evitare auto-oscillazioni e posizionarlo il piu vicino possibile
all’antenna, prima che il segnale venga attenuato dal cavo. E non
dimentichiamo l'alimentazione: alcuni preferiscono iniettare la
tensione direttamente nel coassiale con un bias-T, cosi da evitare
cavi aggiuntivi. Altri usano alimentazioni locali schermate con fil-
tri passa-basso per evitare di iniettare disturbi nel LNA stesso. Chi
sperimenta con gli LNA scopre presto quanto sia divertente cer-
care il massimo guadagno col minimo rumore. Basta un generato-
re RF, un analizzatore di spettro o un ricevitore SDR ben calibrato
per misurare le prestazioni. Confrontare diversi transistor, testare
filtri d’ingresso o costruire piccoli preamplificatori per bande spe-
cifiche (VHF, 70 cm, 23 cm) puo diventare una vera passione. E la
differenza si sente. Su bande rumorose come i 2 metri oi 70 cm,
un buon LNA puo fare emergere segnali altrimenti sepolti nel ru-
more. Per chi pratica EME, satelliti, DX su bande alte o meteor
scatter, € un componente quasi obbligatorio. In conclusione, per
dare una marcia in piu alla stazione e, al tempo stesso, mettere
alla prova le capacita di autocostruttore, & consigliabile cimentar-
si nella costruzione o nel tu-

ning di un amplificatore d’an-

tenna per scoprire quanto an-

che un piccolo circuito possa

avere un impatto... galattico.
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LERADIOSCOPE

Corso di preparazione alla
licenza radioamatoriale
in video e live YouTube

FAHTZ propone un nuovo corso online per prepararsi all’esame di
licenza radioamatoriale.

Le lezioni si tengono in videoconferenza e sono trasmesse in di-
retta su YouTube, cosi chiunque pud seguirle comodamente da
casa.

FAHTZ
RADIOAMATEUR

JE VOUS PRESENTE

NOUVELTVIDEORE S

> Youlube |

Questo approccio permette di:

- studiare a distanza, senza la necessita di spostament;;

- seguire le registrazioni in caso non sia possibile partecipare dal
Vivo;

- interagire in tempo reale, ponendo domande al formatore du-
rante la diretta.

Il corso copre tutti gli argomenti fondamentali richiesti dall’esa-

me:

- regolament;;

- propagazione;

- antenne;

- apparecchiature;

- tecniche operative.

Il corso & stato pensato per chi vuole ottenere la licenza, ma an-

che per chi desidera semplicemente rafforzare le proprie cono-

scenze.

Le sessioni sono accessibili liberamente sul

canale YouTube di FAHTZ.

Alla prossima!
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F4HTZ Fabrice

www.leradioscope.fr
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Radio Montecarlo e i
trasmettitori di Col de la Madone

La storia, come racconta Radio Magazine, risale a 60 anni fa
guando, al Col de la Madone, il 17 luglio 1965, iniziarono le tra-
smissioni commerciali sperimentali menegasche. All'inizio del
1964 il governo francese e il Ministero dell’Informazione diedero
inizio a Radio Montecarlo per farne il grande trasmettitore del
pensiero gallista in mezza Francia. Per questo motivo fu necessa-
rio lavorare sulle onde lunghe perché, nonostante I'aumento di
potenza, le onde medie di Fontbonne avevano mostrato i loro
limiti. Fu necessario trovare un nuovo sito di trasmissione. Col de
la Madone a 1.000 metri di altitudine sul territorio del comune di
Peille venne ritenuto il piu idoneo. Il
centro trasmissioni venne dotato di
due trasmettitori accoppiati da 600 ki-
lowatt e tre pali irradianti alti 320 piedi
diretti a Nord e Nord-Ovest. Il 1° feb-
braio 1965 iniziarono le trasmissioni di
prova, la messa in servizio avvenne il
17 luglio 1965 e l'inaugurazione il 20
novembre 1965. Il centro di trasmissio-
ni aumento sicuramente l'area di tra-
smissione di RMC, ma il suo dispiega-

mento ebbe alcune lacune. Purtroppo, il terreno non era favore-
vole. Inoltre, una parte significativa delle onde lunghe non copri-
va il Mediterraneo. Cio diede, politicamente, una vocazione inter-
nazionale a RMC, ma fu un handicap dal punto di vista commer-
ciale. Ecco perché, dieci anni dopo, RMC si stabili a Romoules e il
centro trasmettitore del Col de la Madone venne usato come tra-
smettitore di riserva. L’anno successivo, nel 1975, il piano di Gine-
vra concesse a RMC la frequenza di 702 kHz. Esattamente la fre-
guenza di Radio Andorra. Va anche detto che Radio Andorra era
la concorrente di Sud Radio, una stazione della Sofirad. L'opera-
zione non aveva destato la minima preoccupazione, in quanto fu
la Francia, proprietaria della Sofirad, a rappresentare gli interessi
di Andorra. Il centro trasmettitore del Col de la Madona venne
convertito in centro trasmettitore ad onde medie. La trasforma-
zione dei vecchi trasmettitori ad onde grandi e l'utilizzo di due
piloni da 200 m consentirono a Radio Monté Carlo Italia di tra-
smettere con 1.200 kW su 702 kHz. Nel 1980, il centro della Ma-
donna lancio le trasmissioni in FM e i primi clienti furono RMC
Costa Azzurra su 90.3, RMC Rock su 93.5 e RMC Classique su
102.8. Nel 1987, le onde medie a 1.467 kHz lasciarono Fontbonne
e vennero trasmesse alternativamente dal Col de la Madone e

Roumoules. Durante le ore diurne al

Col de la Madone il trasmettitore con

50 kW trasmise programmi Superlou-

stic per 10 anni. | pali dell’antenna per

1.467 kHz misuravano 101 metri. Di

notte i programmi TWR ripresero la

frequenza e vennero trasmessi da




Roumoules con 1.000 kW. RMC lItalia
lascio i 702 kHz nel giugno 1993 la-
sciando la frequenza a Radio Riviera.
Nel 2005, Radio Vaticana, che non po-
teva pil trasmettere da Santa Maria de
Galera, noleggio i trasmettitori dei 702
kHz e 1.467 kHz per le sue trasmissioni
verso |'Europa centrale. Nello stesso
anno, RFI lancio un esperimento di tra-
smissione con tecnologia DRM (Digital Radio Mondiale) sul tra-
smettitore 702 kHz durante il Festival di Cannes. Nel settembre
2007 il nuovo trasmettitore da 400 kW trasmise a 702 kHz Radio
China International. A partire dal novembre 2007, la stazione tra-
smise di giorno il programma religioso cattolico di Radio Maria e
di notte i programmi protestanti di Trans World Radio. Nel 2012 il
centro di Fontbonne venne abbandonato e due trasmettitori ven-
nero trasferiti al Col de la Madone che riprese a trasmettere Ra-
dio Orient su 1.350 kHz 10 kW e Francia Info su 1.557 kHz 300
kW. Nel 2013 Radio Orient interruppe la sua trasmissione. Il cen-
tro trasmettitore rimase il fiore della Monaco Media Broadcasting
sulla Costa Azzurra e condivise con il trasmettitore di Mont-Agel
la trasmissione in FM e DAB+. Nel 2021 il sito del Col de la Ma-
donna & stato dedicato a Lucien Allavena, in
omaggio al direttore tecnico della RMC che, tra
I'altro, ha curato la realizzazione del centro tra- €& _
smettitore di Roumules. i
73
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P5 Corea del Nord,
Continente AS, Zona CQ 25

Nel mondo del DX, c’@ un Country che da anni € al primo posto in
ogni classifica dei “most wanted”. Si tratta della Corea del Nord,
identificata dal prefisso P5, una delle mete radioamatoriali piu
rare, desiderate e difficili da confermare. Non perché sia irrag-
giungibile dal punto di vista tecnico o geografico, ma per la sua
totale chiusura alle attivita radioamatoriali internazionali. Pochis-
simi operatori, in momenti eccezionali, hanno avuto 'autorizza-
zione ufficiale a trasmettere da questo Paese. E ogni loro trasmis-
sione e diventata leggenda.

La Corea del Nord & un territorio complesso, affascinante e poco
conosciuto. Geograficamente si presenta come una terra in gran
parte montuosa: oltre il settanta per cento del territorio € coper-
to da rilievi che raggiun-

gono anche i duemila me-

tri. La catena montuosa

del Kaema, con il celebre

vulcano Paektu che domi-

na a Nord-Est, conferisce

un aspetto severo e isola-

to, quasi mistico, a gran parte del paesaggio. Nella caldera del
Paektu si trova il cosiddetto Heaven Lake, uno specchio d’acqua
di origine vulcanica situato in una conca perennemente battuta
dai venti.
Il clima & continentale rigido. Gli inverni sono lunghi, asciutti e
freddi, con temperature che possono scendere abbondantemen-
te sotto i venti gradi sotto zero, mentre le estati sono relativa-
mente brevi, ma umide, spesso interessate da intensi fenomeni
monsonici. Questo alternarsi estremo di stagioni ha plasmato
una vegetazione variegata, con foreste miste che includono quer-
ce, pini coreani, abeti, larici e aceri. Nelle zone piu elevate la ve-
getazione si fa rada, ma nelle valli e lungo i fiumi persistono zone
boschive ancora integre.
Dal punto di vista naturalistico la Corea del Nord ospita una sor-
prendente varieta di fauna, in parte sconosciuta al grande pubbli-
co. Nelle regioni meno antropizzate vivono esemplari rari come
I’orso nero asiatico, la gru della Manciuria, la lince siberiana, cervi
di varie specie e persino alcuni esemplari superstiti di leopardo
dell’Amur. Nella Zona Demilitarizzata, quella fascia di confine che
separa le due Coree, si & sviluppato un
vero e proprio rifugio naturale incontami-
nato, dove la presenza umana é ridotta a
zero e la biodiversita ha trovato un inspe-
rato equilibrio.
Ma se la natura di P5 affascina, cid che
piu fa battere il cuore ai Radioamatori & la
sua quasi totale assenza dalle onde corte.
La Corea del Nord, infatti, &€ uno dei pochi
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Paesi al mondo in cui I'attivita radioama-
toriale & pressoché inesistente, se non
sotto rigido controllo. Solo in rarissimi
casi operatori stranieri sono riusciti ad
attivare il prefisso P5 con permessi spe-
ciali, operando per qualche giorno in
bande HF, tra i 10 e i 20 metri, e gene-
rando pile-up istantanei e travolgenti.
Ogni QSO confermato con la Corea del
Nord rappresenta una conquista storica,
una medaglia ideale per il Log di qualsia-
si cacciatore di DX.

Chi riesce a ricevere e rispondere a un
segnale da P5 spesso racconta I'emozio-
ne con toni epici. Non € solo una que-
stione tecnica o di propagazione: € sape-
re di aver ascoltato una voce, un codice,
una traccia proveniente da uno dei luo-
ghi piu silenziosi e chiusi del pianeta. E
come ricevere un messaggio da dietro
una barriera invisibile.

Dal punto di vista della propagazione, la
distanza media verso I'Europa centrale
supera i settemila chilometri.

Le bande solitamente piu adatte per
eventuali aperture sono quelle dei 15,
17 e 20 metri, specialmente durante |'e-
state e i cicli solari elevati.

In rari casi si sono verificate
aperture anche sui 10 metri,
grazie a sporadiche condizioni
favorevoli, come quelle estive
o le aperture F2 durante il
massimo solare. In quei pochi
momenti, la Corea del Nord
diventa quasi magicamente
“ascoltabile” e I'intero pianeta
si precipita a chiamarla.

In conclusione, P5 non é solo il
paese piu difficile da collegare.
E diventato un simbolo del li-
mite estremo del radioascolto
e del DXing. Un luogo che, pur
essendo ben definito sulle
mappe, resta misterioso per le
antenne.

Ma forse & proprio questo il
suo fascino: sapere che esiste,
che e li... e che prima o poi,
per qualche attimo, potrebbe
rispondere.
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. P5 DPRK (NORTH KOREA) . PYOT TRINDADE & MARTIM VAZ ISLANDS 69. VK9X CHRISTMAS ISLAND 103. J5 GUINEA-BISSAU
. BS7H SCARBOROUGH REEF . HKO/M MALPELO ISLAND 70. CEOZ JUAN FERNANDEZ ISLANDS 104. KG4 GUANTANAMO BAY
. CEOX SAN FELIX ISLANDS . KP1 NAVASSA [SLAND 71. CY9 SAINT PAUL ISLAND 105. ET ETHIOPIA
. BVOP PRATAS ISLAND . VKOW WILLIS ISLAND 72. VP6 PITCAIRN ISLAND 106. T CAMEROON
. KH7K KURE ISLAND . FT5Z AMSTERDAM & ST PAUL ISLANDS 73. E5/N NORTH COOK ISLANDS 107. E6 NIUE
. KH3 JOHNSTON ISLAND . VP80 SOUTH ORKNEY ISLANDS 74. 5A LIBYA 108. 4U1ITU ITU HQ
. 3Y/P PETER 1 ISLAND . X2 MYANMAR 75. FO/A AUSTRAL ISLANDS 109. FP SAINT PIERRE & MIQUELON
. FT5/X KERGUELEN ISLAND . ZK3 TOKELAU ISLANDS 76. Z8 REPUBLIC OF SOUTH SUDAN 110. 5N NIGERIA
. YVO AVES ISLAND . 3CO ANNOBON 77. 9L SIERRA LEONE 111. VP2V BRITISH VIRGIN ISLANDS
. 3Y/B BOUVET ISLAND . KH5 PALMYRA & JARVIS ISLANDS 78. T30 WESTERN KIRIBATI 112. 9Q DEM. REP. OF THE CONGO
. ZS8 PRINCE EDWARD & MARION ISLANDS . 1S SPRATLY ISLANDS 79. VP8H SOUTH SHETLAND ISLANDS 113. C9 MOZAMBIQUE
. KH4 MIDWAY ISLAND . T5 SOMALIA 80. ZL7 CHATHAM ISLAND 114. 8R GUYANA
. VKOM MACQUARIE ISLAND . R1F FRANZ JOSEF LAND 81. 5U NIGER 115. YJ VANUATU
. PYOS SAINT PETER AND PAUL ROCKS . T31 CENTRAL KIRIBATI 82. 1A0 SOV MILITARY ORDER OF MALTA 116. J2 DJIBOUTI
. KP5 DESECHEO ISLAND . H40 TEMOTU PROVINCE 83. C21 NAURU 117. FH MAYOTTE
. VPOS SOUTH SANDWICH ISLANDS . T33 BANABA ISLAND 84. 52 BANGLADESH 118. TU COTE D'IVOIRE
. ZL9 NEW ZEALAND SUBANTARCTIC ISLANDS 51. KH8/S SWAINS ISLAND 85. XX9 MACAO 119. PYOF FERNANDO DE NORONHA
. FK/C CHESTERFIELD ISLANDS . E3 ERITREA 86. V6 MICRONESIA 120. ST SUDAN
. VKOH HEARD ISLAND . VU4 ANDAMAN & NICOBAR ISLANDS 87. H4 SOLOMON ISLANDS 121. T32 EASTERN KIRIBATI
. FT/T TROMELIN ISLAND . FO/C CLIPPERTON ISLAND 88. E4 PALESTINE 122. S9 SAO TOME & PRINCIPE
. EZTURKMENISTAN . ZD9 TRISTAN DA CUNHA & GOUGH ISLANDS 89. 4U1UN UNITED NATIONS HQ 123. XT BURKINA FASO
. YK SYRIA . VQ9 CHAGOS ISLANDS 90. HV VATICAN CITY 124. 7D8 ASCENSION ISLAND
. ZL8 KERMADEC ISLAND . JXJAN MAYEN 91. TL CENTRAL AFRICAN REPUBLIC 125. CEQY EASTER ISLAND
. VPOG SOUTH GEORGIA ISLAND . VP6/D DUCIE ISLAND 92. TT CHAD 126. YI IRAQ
. XF4 REVILLAGIGEDO .3D2/C CONWAY REEF 93. TN REPUBLIC OF THE CONGO 127.JD/0O OGASAWARA
. KH1 BAKER HOWLAND ISLANDS . CYO SABLE ISLAND 94. KH8 AMERICAN SAMOA 128. 7P LESOTHO
. KH9 WAKE ISLAND . FO/M MARQUESAS ISLANDS 95. FJ SAINT BARTHELEMY 129. P2 PAPUA NEW GUINEA
. SV/A MOUNT ATHOS . VK9C COCOS (KEELING) ISLAND 96. D6 COMOROS 130. HKOS SAN ANDRES ISLAND
. FT5/W CROZET ISLAND .3D2/R ROTUMA 97. V7 MARSHALL ISLANDS 131. T8 PALAU
0. VKOM MELLISH REEF . 9U BURUNDI 98. 3XA GUINEA 132. AW TIMOR-LESTE
. FT/J JUAN DE NOVA, EUROPA . VU7 LAKSHADWEEP ISLANDS 99. A3 TONGA 133. 3C EQUATORIAL GUINEA
.JD/M MINAMI TORISHIMA . 3B7 AGALEGA & ST BRANDON ISLANDS 100. T2 TUVALU 134. 5V7 TOGO
. FT/G GLORIOSO ISLAND . 70 YEMEN 101. FW WALLIS & FUTUNA ISLANDS 135. YA AFGHANISTAN
34.TI9 COCOS ISLAND . VKOL LORD HOWE ISLAND 102. A5 BHUTAN 136. XU CAMBODIA
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.22 ZIMBABWE

. TZMAL

. HC8 GALAPAGOS ISLANDS
. 5X UGANDA

. XW LAOS

. ZC4 UK BASES ON CYPRUS
. 9N NEPAL

. VP2M MONTSERRAT

. PJ7 SINT MAARTEN

. TY BENIN

. A2 BOTSWANA

. ELLIBERIA

. 5R MADAGASCAR

. Z6 REPUBLIC OF KOSOVO
. VKON NORFOLK ISLAND

. 0JO MARKET REEF

. V8 BRUNEI

. EPIRAN

. 3DA KINGDOM OF ESWATINI
. E5/S SOUTH COOK ISLANDS
. 8Q MALDIVES

. 9XRWANDA

. C5 THE GAMBIA

. KHO MARIANA ISLANDS

. J3 GRENADA

. 3VTUNISIA

. 9JZAMBIA

. 3B9 RODRIGUEZ ISLAND

. FO FRENCH POLYNESIA

. 5H TANZANIA

. PJ5 SABA & ST EUSTATIUS
. YN NICARAGUA

. FS SAINT MARTIN

. VP9 BERMUDA

. S7 SEYCHELLES ISLANDS
. 6W SENEGAL

. SU EGYPT

. YS EL SALVADOR

. SO WESTERN SAHARA

. 3A MONACO

. HH HAITI

. VP5 TURKS & CAICOS ISLANDS
. AP PAKISTAN

. J8 SAINT VINCENT

. CbA BAHAMAS

. EY TAJIKISTAN

. TR GABON

. 9G GHANA

. 5W SAMOA

. VA SAINT KITTS & NEVIS
. JW SVALBARD

. CP BOLIVIA

. 5T MAURITANIA

. V2 ANTIGUA & BARBUDA
. FY FRENCH GUIANA

. ZD7 SAINT HELENA

. HR HONDURAS

. 4S SRI LANKA

. 9V SINGAPORE

. 3B8 MAURITIUS ISLAND
. KH2 GUAM

. CE9 ANTARCTICA

. 9M6 EAST MALAYSIA

. 3W VIET NAM

. VP2E ANGUILLA

. TG GUATEMALA

. 6Y JAMAICA

. 7Q MALAWI

.JY JORDAN

.J7 DOMINICA

. VP8 FALKLAND ISLANDS
. OY FAROE ISLANDS

. D2 ANGOLA

. A9 BAHRAIN

. OXGREENLAND

. 3D2 FIJI ISLANDS

. D4 CAPE VERDE

. ZA ALBANIA

. ZB2 GIBRALTAR

. T7 SAN MARINO

. EXKYRGYZSTAN

. C31 ANDORRA

. FR REUNION ISLAND
. JTMONGOLIA

. V5 NAMIBIA

. HBO LIECHTENSTEIN
. UJ UZBEKISTAN

. 9M2 WEST MALAYSIA
. 52 KENYA

. OA PERU

. ZF CAYMAN ISLANDS
. PZ SURINAME

. EKARMENIA

.J6 SAINT LUCIA

. PJ4 BONAIRE

. 4) AZERBAIJAN

. FK NEW CALEDONIA
. OHO ALAND ISLANDS
. FM MARTINIQUE

. ZP PARAGUAY

. 7X ALGERIA

. A7 QATAR

. PJ2 CURACAO

. VR HONG KONG

. GU GUERNSEY

. P4 ARUBA

. DU PHILIPPINES

. FG GUADELOUPE

. BU TAIWAN

. 8P BARBADOS

.40 MONTENEGRO

. HP PANAMA

. 9Y TRINIDAD & TOBAGO
. V3 BELIZE

. GD ISLE OF MAN

. GJ JERSEY

. 4L GEORGIA

. TK CORSICA

. SV5 DODECANESE

. OD LEBANON

. TI COSTA RICA

. 9H MALTA

. CN MOROCCO

. HZ SAUDI ARABIA

. KP2 US VIRGIN ISLANDS
. VU INDIA

. A4 OMAN

. HS THAILAND

. EA9 CEUTA & MELILLA

. HC ECUADOR

. KH6 HAWAII

. A6 UNITED ARAB EMIRATES
. OK KUWAIT

. HI DOMINICAN REPUBLIC
. KL7 ALASKA

. SV9 CRETE
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. TFICELAND 307. GM SCOTLAND

. HLREPUBLIC OF KOREA 308. EA8 CANARY ISLANDS
. XE MEXICO 309. LA NORWAY

. HK COLOMBIA 310. CT PORTUGAL

. UA2 KALININGRAD 311. LY LITHUANIA

. CXURUGUAY 312. YT SERBIA

. Z3 NORTH MACEDONIA 313. OZ DENMARK

. ER MOLDOVA 314. OM SLOVAK REPUBLIC
. CE CHILE 315. PY BRAZIL

. BY CHINA 316. SV GREECE

. ZLNEW ZEALAND 317. YO ROMANIA

. YV VENEZUELA 318. HB SWITZERLAND

. CO CUBA 319. JA JAPAN

. 5B CYPRUS 320. LZ BULGARIA

. ZS REPUBLIC OF SOUTH AFRICA 321. SM SWEDEN

. CU AZORES 322. OE AUSTRIA

. CT3 MADEIRA ISLANDS 323. UAO ASIATIC RUSSIA

. LX LUXEMBOURG 324. OH FINLAND

. TATURKEY 325. 9A CROATIA

. EA6 BALEARIC ISLANDS 326. VE CANADA

. 1SO SARDINIA 327. OK CZECH REPUBLIC

. YB INDONESIA 328. PA NETHERLANDS

. UN KAZAKHSTAN 329. S5 SLOVENIA

. KP4 PUERTO RICO 330. ON BELGIUM

. YLLATVIA 331. HA HUNGARY

. GI NORTHERN IRELAND 332. UR UKRAINE

. 4X ISRAEL 333. G ENGLAND

. LU ARGENTINA 334. SP POLAND

. GW WALES 335. EA SPAIN

. VK AUSTRALIA 336. F FRANCE

. ESESTONIA 337. UA EUROPEAN RUSSIA
. EI IRELAND 338. DL FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
. E7 BOSNIA-HERZEGOVINA 339. [ ITALY

. EU BELARUS 340. K UNITED STATES OF AMERICA
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EME in VHF

La Luna non ¢ solo un romantico corpo celeste da ammirare nelle
notti serene: per chi trasmette in VHF, & anche un eccellente
specchio naturale. La propagazione “Earth-Moon-Earth” (EME), o
“moonbounce”, permette ai segnali radio di rimbalzare sulla su-
perficie lunare e tornare verso la Terra, aprendo possibilita di co-
municazione altrimenti impensabili con le normali modalita iono-
sferiche. La sfida & duplice: da un lato serve una strumentazione
tecnica ben calibrata - antenne direttive ad alto guadagno, ampli-
ficatori lineari e sistemi di tracking automatico - dall’altro, una
buona dose di pazienza e precisione. | segnali che tornano dalla
Luna sono deboli, attenuati di decine di decibel, e richiedono
orecchio fine e software sofisticati per essere decodificati, spesso
tramite modi digitali come JT65. L'esperienza di un contatto via
EME va oltre il lato tecnico. Si tratta di un’esperienza unica che
restituisce il senso dell’impresa e del superamento dei limiti natu-
rali: I'eco della propria voce che torna da 384.000 chilometri di
distanza € un’emozione difficile da spiegare. La propagazione lu-
nare rappresenta uno dei punti piu alti della sperimentazione ra-
dio in VHF e dimostra quanto la radio possa ancora portarci... tra
le stelle. Rimbalzare un segnale radio sulla Luna non & solo poeti-
co, € anche una questione di numeri. La perdita di percorso su

144 MHz é di circa -252 dB: un’enormita. In confronto, la perdita
nello spazio libero tra due antenne a vista su 10 km e di appena
-113 dB. Ecco perché ogni singolo dB guadagnato conta. Una sta-
zione EME di base puo funzionare con una singola antenna Yagi
da 10-12 elementi, ma per ottenere risultati stabili & consigliabile
usare un array di 4 Yagi, capace di fornire 23 - 25 dBi di guada-
gno. A questo si aggiunge un amplificatore da almeno 100 - 150
W, un LNA montato direttamente sull’antenna e cavi coassiali a
bassa perdita. L'eco lunare arriva con circa 2,5 secondi di ritardo,
e subisce fenomeni particolari come il libration fading, ovvero
fluttuazioni di ampiezza dovute alle interferenze tra riflessioni di-
verse sulla superficie irregolare della Luna. Inoltre, la rotazione di
Faraday puo cambiare la polarizzazione del segnale in ricezione,
con perdite importanti se non si dispone di un sistema per
adattarla. Oggi molti operatori utilizzano modi digitali come JT65
o Q65, che riescono a decodificare segnali fino a -25 dB sotto |l
rumore. E questa la vera rivoluzione del’EME moderno: 'accesso
e diventato piu democratico. Con un buon setup, anche una pic-
cola stazione puo0 arrivare a “sentirsi” dalla Luna. Infine, serve un
sistema di tracking lunare preciso, meglio se automatizzato, per-
ché la Luna si muove rapidamente nel cielo e deviare anche di
pochi gradi equivale a perdere completamente il segnale. In sin-
tesi, 'TEME e come una vetta alpina: non serve essere un alpinista
estremo per salirci, ma serve

rispetto, preparazione e deter-

minazione. E una volta che ci si

arriva, la vista - o in questo ca-

so, il suono - € mozzafiato.
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